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SIST EN 12831 IzraCun potrebne toplotne moci za ogrevanje

Uvod

Metoda izracuna temelji na naslednjih predpostavkah:
o enakomerna porazdelitev temperature zraka,
o toplotne izgube so doloCene za stacionarno stanje pri konstantnih lastnostih
(temperature, lastnosti gradbenih elementov ...).

Izracun je uporaben za vecino stavb, ki:
o 1imajo viSino stropa manjso od 5 m,
o so predvidena za ogrevanje pri dolo€eni stacionarni temperaturi,
o 1imajo temperaturo zraka enako obcuteni temperaturi.

Postopek izracuna za ogrevane prostore je naslednji:

1. dolocitev zunanje projektne temperature in povprecne letne zunanje temperature,

2. dolocitev pogojev za vsak prostor (ogrevan / neogrevan) in vrednosti notranje
projektne temperature za vsak ogrevan prostor,

3. dolocitev dimenzijskih in toplotnih lastnosti vseh stavbnih elementov za vsak ogrevan
in neogrevan prostor,

4. 1izracun koeficienta toplotnih izgub, ki ga mnoZimo s projektno temperaturno razliko,
tako da dobimo projektne transmisijske toplotne izgube ogrevanega prostora,

5. 1izracun koeficienta prezracevalnih toplotnih izgub, ki ga mnoZimo s projektno
temperaturno razliko, tako da dobimo projektne prezracevalne toplotne izgube
ogrevanega prostora,

6. izracun celotnih toplotnih izgub ogrevanega prostora tako, da seStejemo projektne
transmisijske toplotne izgube in projektne prezracevalne toplotne izgube,

7. izracun toplotne akumuacije ogrevanega prostora oziroma potrebno dodatno toplotno
mo¢ za kompenziranje vpliva prekinjanega ogrevanja,

8. 1izracun skupne potrebne toplotne moci ogrevanega prostora, tako da sestejemo celotne
toplotne izgube in potrebno dodatno toplotno moc.

Postopek izracuna za stavbo ali del stavbe je naslednji:

1. seStejemo transmisijske toplotne izgube ogrevanih prostorov brez upostevanja prenosa
toplote znotraj meja dolo¢enega sistema, tako da dobimo celotne projektne
transmisijske izgube stavbe ali njenega dela,

2. seStejemo prezracevalne toplotne izgube ogrevanih prostorov brez uposStevanja
prenosa toplote znotraj meja dolocenega sistema, tako da dobimo celotne projektne
prezracevalne izgube stavbe ali njenega dela,

3. seStejemo celotne transmisijske in celotne prezracevalne toplotne izgube ogrevanih
prostorov tako da dobimo skupne projektne toplotne izgube stavbe ali njenega dela,

4. sestejemo toplotne akumulacije ogrevanih prostorov oziroma potrebne dodatne
toplotne moci za kompenziranje vpliva prekinjanega ogrevanja,

5. seStejemo skupno projektno toplotno izgubo stavbe ali njenega dela in potrebno moc¢
za kompenziranje vpliva prekinjanega ogrevanja, tako da dobimo projektno toplotno
moc¢ za ogrevanje stavbe ali njenega dela.
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Dolo¢itev osnovnih podatkov:
1 ® zunanje projektna temperatura, Klimatski podatki
e povprecna letna zunanja temperatura

Dolo¢itev pogojev za vsak prostor

DA Notranja projektna Pogoji za vsak prostor
2 AL temperatura in notranje projektne
1]¢ prostor temperature
ogrevan
Neogrevan prostor
NE
Dolo¢itev:
e dimenzijskih in
3 e toplotnih lastnosti Podatki o stavbi
vseh stavbnih elementov za vsak ogrevan in neogrevan
prostor
Izracun projektnih transmisijskih toplotnih izgub Toplotne izgube skozi:
® 0voj stavbe,
4 (koeficient transmisijskih toplotnih izgub x projektna neogrevane prostore,

[ ]
e sosednje prostore,
[ ]

temperaturna razlika) tla

Izracun projektnih prezracevalnih toplotnih izgub

5 (koeficient prezracevalnih toplotnih izgub x projektna
temperaturna razlika)

Izracun toplotnih izgub

stavbe
Izracun celotnih toplotnih izgub
6 (projektne transmisijske toplotne izgube + projektne
prezracevalne toplotne izgube)
Izracun toplotne akumulacije
Vpliv prekinjenega
7 (dodatna toplotna mo¢ za kompenziranje vpliva ogrevanja

prekinjenega ogrevanja)

IzraCun potrebne toplotne moci
Izracun projektne
8 (celotne toplotne izgube + toplotna akumulacija toplotne moci

Potek izracuna potrebne toplotne moci za ogrevanje stavb.




SIST EN 12831 IzraCun potrebne toplotne moci za ogrevanje

Predvidena sta dva moZna postopka: detajlni in poenostavljeni. Za poenostavljeni postopek
mora biti v nacionalnem dodatku standard EN 12831 doloceno, v katerih primerih se lahko
uporablja; v kolikor tega ni, se naceloma lahko uporablja samo pri izraunu toplotnih izgub za
stanovanjske stavbe z netesnostjo ovoja nso < 3 h™ in ne ve¢ kot tremi stanovanji.

1. Potrebni vhodni podatki

1.1 Klimatski podatki

Za to metodo izracuna so potrebni naslednji klimatski podatki:
o zunanja projektna temperatura 6 za izracun toplotnih izgub v okolico (slika 1),
o povprecna letna zunanja temperatura 6, za izracun toplotnih izgub skozi tla (slika 2).

IzraCun in nacin predstavitve zunanje projektne temperature naj temelji na standardu prEN
15927-5. Lahko se dolo¢i tudi kot najniZja povpre¢na dnevna temperatura v dveh zaporednih
dneh, ki je bila zabeleZena 10-krat v dvajsetletnem ¢asovnem obdobju.

Slika 1: Zunanja projektna temperatura za Slovenijo
Vir: Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
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150 10"1' wlan‘

Povprecnaletna temperatura zraka
obdobje: 1971-2000

Legenda
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Slika 2: Povprecna letna temperatura zunanjega zraka za Slovenijo.
Vir: Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO),

http://www.

arso.gov.si/vreme/podnebje/karte/karta4013.html

Zunanjo projektno temperaturo in povpre¢no letno zunanjo temperaturo lahko dolo¢imo s
pomocjo koordinat stavbe, ki dolo¢ajo to€no lego stavbe. Koordinate stavbe (lokacijo) lahko
dobimo s pomoc¢jo Atlasa okolja na spletni povezavi: http://gis/arso.gov.si/atlasokolja.
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Izberemo zavihek Iskanje, pritisnemo izbirno tipko Iskanje po naslovu.
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Na spustnem seznamu izberemo:
o Obcine

o Naselja

o Ulice

o Hisne Stevilke

Primer: Ljubljana, ASkerceva 6
Atlas okolja nam pokaze izbrano stavbo, ki je oznacena z rumeno piko.
Aktiviramo gumb za informacije.

Naseljs [38]
[Buana |
.uhce [1566]

[ARHARJEVA CESTA

[AVSECEVA ULICA

[AVSTRUSKA ULICA
@ [AVSICEVA CESTA

|AZBETOVA ULICA

GKY: 462709 GKX: 100368 : 1 zbran objekt ;x lzltal

S pomocjo premika miske in klikom na izbrani lokaciji se izpiSejo podatki, med drugim tudi
koordinate v Gauss — Kriigerjevem koordinatnem sistemu (GKY, GKX).

| Google™ This page is in Siovenian. Transiate it using Google Toolbar? Learm mare ot n Soverian” el us morove:

[rrmie |

W& visina: 207 m

faam
@ Lat:46°02'50,31" (46,047302°)
Lon:14°29'56,45" (14,499015°)

Prostorske enote

Drzavna meja

Datum veljavnosti: 1995

Naselja
Ime Naselja: Ljubljana
MID Naselja: 10110084

|Datum velizvnosti: |01.01.1995

Katastrske obine

Ge0eee@®

Ime katastrske &
e GRADISCE I
Sifra KO 1721
|Datum veljavnosti: |21.02.2012

Zemljiski kataster
Sifra KO 1721

Stevilka parcele: 21/1
Datum veliavnosti _|08.09.2012

|
24,615 HEL EARSOGGOMS |

o @

Lizbran objekt [x1[z (3] [m]
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S pomocjo koordinat lokacije dobimo potrebne meteoroloske podatke na spletni strani
Agencije republike Slovenije za okolje (ARSO) http://meteo.arso.gov.si/ pod zavihki
Podnebje / Preglednice / Podatki za pravilnik o ucinkoviti rabi energije:
http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/pravilnik-ucinkoviti-rabi-energije/

Po vnosu Gauss — Kriigerjeve koordinate lokacije dobimo Zelene podatke.

Primer: X =461600, Y = 100470:

(- meteo.si - Drzavna meteorolozka sluzba RS - Podatki za pravilnik o uinkoviti rabi energije - Windows Internet Explorer
@.\ Jv | @) hip ffmeteo arso.gov.simet/s/ V‘ M| 2 [ %] 2r6ing p-|
Fle Edt View Favortss Tools Help

X Google | meteo.arso.gov.si “ Y search - Hishare | more» sgnin A -
g Favortzs @) meteosi- Driavna meteorcboasuiba .|| B - B - = P - e~ sy~ Toos~ @
Google This page is in Siovenian. Transiate it using Google Toolbar? Learn more fiotin Skovenian? e us improve 5

Ministrstve za kmetijstve in okelje A

Agencija Republike Sl~venije za Okolje
» Podnesie > Faglzcnic
> Pregled —— o " .
5 pravilnik o (JEloviti rabi energije
s Opozorila
WWzcile. za katero zelite podnebne podatke
> Vreme
X. [I51690 ] v- [oue ]

2 Vreme podrobneje
3 Letalstvo / \

Podnebje Zatetek Konec 'Pwpmena ‘

Kuril Kuril T t Energi
> Agrometeorologiia % % comone paieios ;r’l“nf;?k'a';' Jan.T | Feb_T | MarT | AprT | MaiT | jun_T | Jul.T | Avg_T | Sep_T | OKLT | Nov.T | Dec letna Projekina Zif:j: -
Cmpmrein|[coarmrsintd B teacy @ | 0 | @ || ||| @ ||| | cf|empaus| T |ELW
> Arhivmeriter ) ¢
3 XMURSSHTML - - N y 1
461500 | 100500 270 135 3300 -1 1 6 k] 14 18 20 19 15 10 4 1 97 -13 1121

> Povezave

3 Fouosa \/
vprasania

Energija sonénega obsevania za razliéno orientirane in nagnjene ploskve:

smer [ ¥]Nakion

> O spletnih straneh

Smer | Naklon | . J3" et Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep okt Nov e | ER
wh/m2) | Wh/m2) | wh/m2) | Whim2) | (Wh/m2) | Wh/m2) | Wh/m2) | Wh/m2) | Whim2) | twh/m2) | (wh/m2) | (whm2) | SASIOUS
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1.2 Notranja projektna temperatura

Predpostavljeno je, da je obCutena temperatura enaka notranji temperaturi zraka. V kolikor ta
pogoj ni izpolnjen, raunamo kot posebni primer.

Podatek o notranji projektni temperaturi je podan kot nacionalni dodatek k standardu EN
12831 ali pa je dolo¢eno v projektni dokumentaciji. V kolikor tega podatka ni, upoStevamo
vrednosti iz tabele 1.

Tabela 1: Projektna notranja temperatura

Vrsta stavbe / prostora Oins,i
°C
stanovanja 20
kopalnica 24
posamicna pisarna 20
pisarna za vecC ljudi 20
konferen¢na dvorana 20
avditorij 20
ucilnica 20
vrtec 20
veleblagovnica 16
restavracija 20
cerkev 15
muzej / galerija 16

Opomba: vrednosti v tabeli 1 veljajo za oblecenost 1,2 clo.

Upostevamo lahko tudi vrednosti, ki jih predpisuje Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji
stavb (UL RS 42/2002). V tem predpisu (tabela 5 - spodaj) obCutena temperatura zraka temelji
na tipicni aktivnosti z uposStevanjem obleke 0,5 clo (0,078 mZK/W) v letnem in 1,0 (0,155
m’K/W) v zimskem Casu.

Tabela 5
Namembnost [Aktivhost] Obreme- Obdutena temperatura Najvecja Koli¢éina| Dodatek —
stavbe/ njenost srednja zraka kajenje
Prostora hitrost zraka dovoljeno
Poletje” Zima** |Poletje”| Zima** m~/h
Met Oseba/m? °C (o m/s m/s m*hm? |m*hm? | oseba
Posamitna 1,2 0,1 245+25| 220+3,0| 0,25 0,21 2,9 30-45
pisarna
Pisarna za 1,2 0,07 245+25 | 220+3,0( 0,25 0,21 2,5 1.1
veé ljudi
Konferenéna 1,2 0,5 245+25 | 22.0+3,0| 0,25 0,21 8,6 7.2
dvorana
Avditorij 1,2 1,5 245+25| 220+3,0] 0,25 0,21 23,0 30-45
Restavracija 1,2 0,7 245+25 | 220+£3,5]| 0,25 0,21 11,5 10,1
ali kavarna
Ugilnica 1,2 0,5 245+25 | 22,0+£3,0]| 0,25 0,21 8,6 -
Otroski vriec 1,4 0,5 235+25| 200+35| 0,24 0,19 10,1 -
Trgovski lokal] 1,6 0,15 230+30 | 19,0+4,0] 0,23 0,18 6,0 -

obdobje hlajenja

obdobje ogrevanja

potrebna dodatna koliina zraka pri 20 % kadilcev v prostoru. Zdravstveno tveganje pasivnih
kadilcev mora biti ocenjeno posebej.

wxn
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1.3 Podatki o stavbi

Za izracun so potrebni naslednji podatki:

V; — volumen zraka v vsakem prostoru (ogrevanem in neogrevanem) [m"];
Ax — povrsina vsakega elementa stavbe [mz];

Ux — toplotna prehodnost vsakega elementa stavbe [W/m’K];

¥ — linearna toplotna prehodnost vsakega toplotnega mosta [W/mK];

I, — dolZina vsakega toplotnega mosta [m].

Za izraCun prezracevalnih toplotnih izgub upoStevamo naslednje podatke:

nmin — Minimalno Stevilo izmenjav zraka na uro [h'l];

nso — $tevilo izmenjava zraka pri tlaéni razliki 50 Pa mad notranjostjo in okolico stavbe [h™'];

Vint — pretok zraka zaradi netesnosti ovoja stavbe, upostevajo¢ veter in vzgon v notranjosti
stavbe [m3 /s];

Vex — pretok zraka skozi odsesovalne naprave [m3/s];

nv — u€inkovitost naprav za vraanje odpadne toplote odsesovalnih naprav.

Opomba: Pri detajlnem izracunu, ko se upoStevajo linijske toplotne izgube, se za
karakteristi¢ne dolZine upoStevajo notranje dimenzije prostorov. Pri poenostavljenem
izracunu se upoStevajo za navpi¢no dimenzijo razdalja med viSino tal v prostorih (debelina
talne plosce se ne uposteva), za vodoravne dimenzije pa se upostevajo zunanje dimenzije do
polovice predelne stene — slika 3.

F Wy ""\ T— s RN — \\'

\ :

A :

h 4 | -

N

\ 4 — N

A [ :

v i

p 2 N\ T o N

Slika 3: Dolocitev karakteristi¢nih dimenzij pri poenostavljenem postopku izratuna

Za dolocitev velikosti stavbnega pohiStva se upostevajo gradbene mere (svetla odprtina).
Temperature [°C] in toplotne tokove [W] se podaja kot celoStevil¢ne vrednosti, povrSine [mz]
z enim decimalnim mestom, dolZine, volumske pretoke, toplotne prehodnosti z dvema
decimalnima mestoma.

10
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2 Celotne toplotne izgube ogrevanega prostora

Celotne toplotne izgube ogrevanega prostora (i) so dolo¢ene z enacbo:

P =P, +P,, [W] (1)

@, . - projektne transmisijske toplotne izgube ogrevanega prostora (i) [W]

®, , - projektne prezracevalne toplotne izgube ogrevanega prostora (i) [W]

2.1 Transmisijske toplotne izgube

Transmisijske toplotne izgube ogrevanega prostora so doloc¢ene z enacbo:

q)T,i = (HT,ie +H + Ht,ig + HT,ij ) (eint,i - 96 ) [W] (2)

T ,iue
H ., - koeficient transmisijskih toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) v okolico (e) skozi

ovoj stavbe [W/K];

H, . - koeficient transmisijskih toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) v okolico (e) skozi

neogrevan prostor (u) [W/K];
Hp, - koeficient transmisijskih toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) v tla (g) [W/K];

H, ; - koeficient transmisijskih toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) v sosednji ogrevan

prostor (j), ki ima bistveno razli¢no temperaturo [W/K];
6., ; - notranja projektna temperatura ogrevanega prostora (i) [°C] — tabela 1;

6, - zunanja projektna temperatura [°C] — slika 1.

11
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2.1.1 Neposredne toplotne izgube v okolico - koeficient transmisijskih toplotnih
izgubH . ,

Koeficient transmisijskih toplotnih izgub iz ogrevanega prostora (i) v okolico (e) je dolocen s
toplotnimi lastnostmi gradbenih elementov (k) in toplotnih mostov (/), ki locujejo prostor od
okolice, kot so stene, strop, tla, vrata, okna. Koeficient transmisijskih toplotnih izgub
izraunamo z enacbo:

H,, = ZAk Uge + Zl/fz l e [W/K] 3)
% %

Ay — povrSina elementa stavbe (k) [m?);

Uy — toplotna prehodnost elementa stavbe (k) [W/m’K]

¥, — linijska toplotna prehodnost toplotnega mosta (/) [W/mK];

[; — dolZina linijskega toplotnega mosta (/) [m].

ex, e — korekcijska faktorja za upoStevanje izpostavljenosti elementov vplivu okolja, npr.
razli¢no izoliranost, vpijanje vlage, hitrost vetra. V kolikor ti podatki niso podani v
nacionalnem dodatku standarda EN 12831, upoStevamo vrednost 1,0.

Poenostavljena metoda za dolocitev linijske toplotne prehodnosti:
U,=U, +AU,, [W/m®K] (4)

U — korigirana toplotna prehodnost elementa stavbe (k) upostevajo€ linijske toplotne
mostove [W/mZK];

U\ — toplotna prehodnost elementa stavbe (k) [W/mzK];

AUry, - korekcijski faktor v odvisnosti od vrste gradbenega elementa. Privzete vrednosti so
podane v tabeli 2a, 2b in 2c.

Tabela 2a: Korekcijski faktor AUz, za navpi¢ne elemente stavbe

Stevilo Stevilo prehodov AUry za navpiCne elemente
prehodov tal* sten* W/m’K
V¥ < 100 m’ Vi > 100 m?

0 0,05 0

0 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25

* ** yolumen prostora
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element prehaja skozi izolacijo

element ne prehaja skozi izolacijo

Tabela 2b: Korekcijski faktor AUry, za vodoravne elemente stavbe

Element

AUr7y za navpiCne elemente
W/m’K

Lahka tla*

0

Tezka tla** | Stevilo strani
v stiku z okolico

0,05

0,10

0,15

AN =

0,20

* lahka tla: lesena kovinska konstrukcija

** tezka tla: AB plosca

Tabela 2c: Korekcijski faktor AUz, za odprtine

PovrS$ina elementa AUry za odprtine
m? W/m*K
0-2 0,50
>2 -4 0,40
>4 -9 0,30
>9 - 20 020
>20 0,10

Ob upostevanju poenostavljene metode za dolocCitev vpliva toplotnih mostov — enacba 4 —

lahko zapiSemo enacbo 3 v naslednji obliki:

H,,=> AU, [W/mK]
k

®)
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2.1.2 Toplotne izgube skozi neogrevan prostor - koeficient transmisijskih toplotnih
izgub H

T ,iue

Ce je neogrevan prostor (1) med ogrevanim prostorom (i) in okolico (e) je koeficient toplotnih
izgub ogrevanega prostora (7) dolocen z enacbo:

Hpw =Y AUDb,+> w1 b, [WK] 6)
k k

b, — faktor redukcije temperature zaradi temperaturne razlike med neogrevanim prostorom in
okolico.

Faktor redukcije temperature lahko dolo¢imo na tri nacine:

a) Ce je temperatura neogrevanega prostora 0, znana:

b — eim,l - 01,1
! gim,i - 06

b) Ce je temperatura neogrevanega prostora 0, neznana:

H

ue

! Hiu+Hue

H, - koeficient toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) v neogrevan prostor (1), upoStevajoc:

o transmisijske toplotne izgube (iz ogrevanega v neogrevan prostor);
o prezracevalne toplotne izgube (iz ogrevanega v neogrevan prostor).

H - koeficient toplotnih izgub neogrevanega prostora (1) v okolico (e), uposStevajoc:

o transmisijske toplotne izgube (v okolico in tla);
o prezracevalne toplotne izgube (med neogrevanim prostorom in okolico).

14
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¢) z upostevanjem vrednosti iz tabele 3:

Tabela 3: Faktor redukcije temperature b,

Neogrevan prostor b,
Prostor

z 1 zunanjo steno 0,4
vsaj 2 zunanji steni brez zunanjih vrat 0,5
vsaj 2 zunanji steni z zunanjimi vrati 0,6
vsaj 3 zunanje stene 0,8
Klet

brez zunanjih oken / vrat 0,5
z zunanjimi okni /vrati 0,8
Podstresje

dobro prezra¢evano podstresje 1,0
neizolirana podstresja 0,9
izolirana podstresSja 0,7
Notranja prezracevana podrocja 0

(brez zunanjih sten, Stevilo izmenjav zraka < 0,5 h'l)

Prosto prezracevana podrocja 1,0
(povrsina odprtin/volumen prostora > 0,005 m*/m”)

Spuscen strop 0,8
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2.1.3 Toplotne izgube skozi tla - koeficient transmisijskih toplotnih izgub H .

Toplotne izgube skozi tla in stene v stiku z zemljo (neposredno ali posredno) so odvisne od
veC parametrov. Le-ti vkljucujejo povrsino in obseg izpostavljenega dela talne konstrukcije,
globine kletnih tal pod povrsSino zemlje in toplotnih lastnosti tal. Glede na namen izracuna so
lahko toplotne izgube v tla izracunanje po dolocilih standarda EN 13370:
o po detajlnem postopku;
o po poenostavljenem postopku, kot je opisan v nadaljevanju. V tem primeru vpliv
toplotnih mostov ni upostevan.

V stacionarnem stanju je koeficient transmisijskih toplotnih izgub iz ogrevanega prostora (i) v
tla (g) dolocen z enacbo:

HT,g = fgl fg2 (Z Ak Uequiv,kJGw [W/K] (7)
k

fo1 — korekcijski faktor za upoStevanje vpliva letnega nihanja zunanje temperature. V primeru,
da ni razpolozljivih vrednosti v nacionalnem dodatku standarda EN 12831, upoStevamo
vrednost f,1 = 1,45.

fo2 — faktor zniZanja temperature zaradi vpliva razlike med povprecno letno zunanjo
temperaturo in zunanjo projektno temperaturo:

f _ eim,l - am,e
g2~
eint,i - 06

Ay — povrsina elementa stavbe (k) v stiku s tlemi [m2]

U.quiv,x — €kvivalentna toplotna prehodnost elementa stavbe (k) [W/m’K], dolo&ena glede na
tipologijo talne konstrukcije (diagram 1, 2, 3 in 4)

G,, — korekcijski faktor za upostevanje vpliva podtalnice. V kolikor je nivo podtalnice ve¢ kot
I m pod nivojem tal kleti oz. talne konstrukcije, vpliva podtalnice ne upoStevamo. Ta
faktor izracunamo po postopku, predpisanim s standardom EN 13370 in mora biti
dolocen v nacionalne dodatku standarda. V kolikor tega podatka ni, upoStevamo
naslednje vrednosti:

G,, = 1,00 Ce je razdalja med nivojem podtalnice in talno konstrukcijo vecja od 1 m;
G,, = 1,15 Ce je razdalja med nivojem podtalnice in talno konstrukcijo manjsa od 1 m.

V primeru neogrevanih prostorov v stiku s tlemi se toplotni tok racuna po enacbi (7) s tem, da
se ne upoSteva vpliva tal oziroma faktorjev fq1, fo2 in G,

Diagrami 1, 2, 3 in 4 ter tabele 4, 5, 6 in 7 podajajo vrednosti U,quiv,« za razline tipologije
talne konstrukcije kot je doloCeno v standardu EN 13370. Vrednosti so dolo¢ene v odvisnosti
od U-vrednosti gradbenega elementa in karakteristicnega parametra B'. V diagramih in
tabelah je upoStevana toplotna prevodnost zemljine 4 = 2,0 W/mK brez uposStevanja zunanje
izolacije talne konstrukcije.
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Karakteristi¢ni parameter B’ je dolo¢en z enacbo:

A

B = 05P [m] )

A, — povrSina tlorisa talne konstrukcije [m?]. Za celo stavbo je A, celoten tloris stavbe. Za del
stavbe, npr. za stanovanjsko enoto v vrstni hisi, je A, tloris obravnavane stavbe.

P — obseg obravnavanega tlorisa [m], Za celo stavbo je P obseg tlorisa cele stavbe. Za del
stavbe, npr. za stanovanjsko enoto v vrstni hisi, je P dolZina zunanjih sten ogrevanega
prostora glede na okolico.

Standard EN 13370 predpisuje izraCun parametra B' za celotno stavbo. V primeru izratuna
toplotnih izgub po standardu EN 12831, ki predpisuje izraCun po prostorih, lahko parameter
B'izra¢unamo po eni izmed treh moZnosti:
o zavse ogrevane prostore, ki nimajo zunanje stene, upostevamo vrednost parametra B’
dobljenega na osnovi izracuna za celoten tloris stavbe;
o za vse prostore z dobro izoliranimi tlemi (Upoor < 0,5 W/mZK) upostevamo vrednost
B’, dobljeno na osnovi izracuna za tloris celotne stavbe;
o za vse ostale prostore izraCunamo loceno vrednost parametra B’ na osnovi tlorisa in
zunanjega roba posameznega prostora.

Diagrami in tabele so narejene na osnovi naslednjih enacb (po EN 13370):

o za toplotni tok skozi talno konstrukcijo na nivoju okolice:
Ue uiv,bf = 2;1 ln ﬂ.B +1
" g B +d, d
A — toplotna prevodnost zemlje [W/mK] (v tem primeru je privzeto A = 2,0 W/mK)

t

d;— skupna ekvivalentna debelina talne konstrukcije [m]:

d =w+ /1(RS,. +R, + RSe)

w — debelina zunanjih sten v nivoju tal [m]

Rs; — toplotna upornost prestopa toplote na notranji strani [m*K/W]

Rf — toplotna upornost talne konstrukcije [m*K/W]

Rs. — toplotna upornost prestopa toplote na zunanji strani (v okolico) [mZK/W]

Toplotna upornost pri prestopu toplote

smer toplotnega toka
navzgor vodoravno navzdol
1 = !
Ry; 0,10 0,13 0,17
Rs. 0,04 0,04 0,04
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e

Zgornja enacba velja, & je d, < B” (neizolirana ali slabo izolirana talna konstrukcija). Ce so
tla dobro toplotno izolirana oziroma e je d, > B’, je ekvivalentna toplotna prevodnost tal na
povrsini zemlje dolocena z enacbo:

Y
u . _=—
@ 0,457B +d,

o zatoplotni tok skozi vkopano talno konstrukcijo (tla v kleti):
z — viSina nivoja zunanjih tal nad kletno konstrukcijo tal

e je (d +05z)< B’ (neizolirana ali slabo izolirana tla):

Uequiv bf = 2;1 ln z B + 1
Y xB+d \d +05z

e je (d +055z)> B’ (dobro izolirana tla):
U 3 A
@ 0,457B +d, +0,57

o zatoplotni tok skozi vkopan zid (stena v kleti):

Uequivhw:2 1+% ln i+1
’ Tz d +z d.

d,,— skupna ekvivalentna debelina zidu [m]:
dw = ﬂ“(RSi + RW + RSe)
Enacba za ekvivalentni toplotni tok vkljucuje d,, in d,. Velja za primer d , = d, kar je

obic¢ajno. Ce je d,, < d,, potem v zgornji enacbi d; zamenjamo z d,,.
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Tla na povrsSini zemlje

Ekvivalentna toplotna prevodnost tal na povrsini zemlje je podana v diagramu 1 in tabeli 4.

1.40 ‘ ‘
\ ‘ brez izolacije
120 — — U=2W/m2K
00 z=0m ----U=1Wm2K ||
T — - =U=0,5W/m2K
g \ TR, > U=05Wim
§ 0.80 \ — - -U=0,25 W/m2K ||
. N
5 0.60 1 ~
D% f .o . S~ ~ \
~ . . -~
040 L -~ ~ - - — —— ~— \\\
_—— S I ::.— —_—— —
0.20 L — — — . L T T == — It oI
0.00 — ‘ ‘
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
B’ [m]

Diagram 1: Ekvivalentna toplotna prevodnost talne konstrukcije Ueguiv,pr na povrsini (z = 0 m)
v odvisnosti od parametra B' in toplotne prevodnosti talne konstrukcije U.

Tabela 4: Ekvivalentna toplotna prehodnost U,gui,,»r za talno konstrukcijo stavbe na povrsini
tal (z =0 m) v odvisnosti od toplotne prevodnosti talne konstrukcije Ug,,, in parametra B’

B’ Uequiv,bf (Z =0 m)
m W/m’K
brez izolacije Utoor = 2,0 Upoor=1,0 Ufoor = 0,5 Upoor = 0,25
W/m’K W/m’K W/m’K W/m’K

2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12
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Vkopana tla v globiniz = 1,5 m

1.00 ‘ ‘
0.90 brez izolacije |
0.80 N\ — — U=2W/m2K
0.70 \ z=1,5m - - ==-U=1W/m2K |

& \ Z RN — - =U=0,5W/m2K

£ 080 N — - -U=0,25W/m2K| |

2050 SN \

8 L ~ \

3 040 ' ~o T~

g R =~ —~— \

DO,SO*____ b -:\'.:.\\\._\\\
0.20 1 T =TT T
ot0f T T T T ——— — — —:
0.00 ‘ ‘ ‘

2 4 6 8 10 12 14 16 18
B'[m]

20

Diagram 2: Ekvivalentna toplotna prevodnost talne konstrukcije Uequiv, 5y VKOpane v globini z =
1,5 m v odvisnosti od parametra B’ in toplotne prevodnosti talne konstrukcije U.

Tabela 5: Ekvivalentna toplotna prehodnost U,g.i,,»r za talno konstrukcijo stavbe vkopane v

globini z = 1,5 m v odvisnosti od toplotne prevodnosti talne konstrukcije Uy, in parametra B’

B’ Uequiv,bf (Z = 1,5 m)
m W/m’K
brez izolacije Utoor = 2,0 Upoor=1,0 Ufoor = 0,5 Upoor = 0,25
W/m’K W/m’K W/m’K W/m’K

2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
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Vkopana tla v globini z = 3,0 m

1.00 | |
0.90 brez izolacije L
0.60 — — U=2W/m2K
z=30m - - - -U=1W/m2K
o 070 777 [ 777, — - =U=05W/m2K ||
£ 060 N — - -U=0,25W/m2K| |
2. 050 | \ U>
k] —
N ~
S 040 ~ — \\
~ 7. ~ .~ .. - ~ -\
0T T =S ——
0.20 e —— I T T T T =
o10 I — — T ° __-____'——'——-——-_::
0.00 ‘ ‘
2 4 6 8 10 12 14 16 18
B'[m]

20

Diagram 3: Ekvivalentna toplotna prevodnost talne konstrukcije Uequiv, 5y VkOpane v globini z =
3,0 m v odvisnosti od parametra B' in toplotne prevodnosti talne konstrukcije U.

Tabela 6: Ekvivalentna toplotna prehodnost U,gui,4r za talno konstrukcijo stavbe vkopane v
globini z = 3,0 m v odvisnosti od toplotne prevodnosti talne konstrukcije Up,,, in parametra B’

B’ Uequiv,bf (z=3,0m)
m W/m*K
brez izolacije Ugpor = 2,0 Ugoor = 1,0 Ufioor = 0,5 Ugoor = 0,25
W/m’K W/m’K W/m’K W/m’K

2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11
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Vkopana stena kleti

2.00 ‘

1.80 | z=0m

——Z=1m /
1.60 - -
====2=2mMm 7 “

—. 1.40 | S\ ,/
& — = =2=3m —
[ ”
£ 1.20 | _—-
= /./ -
= 1.00 - - Le=""
§ /// .- ) —_
5 0.80 /// et -
S 0.60 ol =T

. /./':"‘

0.40 e

72
0.20 - d
OOO T T T T T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2.5
Uwan [W/m2K]

Diagram 4: Ekvivalentna toplotna prevodnost stene kleti Uegyiv,pw v 0dvisnosti od globine z in
toplotne prevodnosti konstrukcije stene U,,.

Tabela 7: Ekvivalentna toplotna prehodnost U,gui,,»w za konstrukcijo stene vkopane v globino
z v odvisnosti od toplotne prevodnosti konstrukcije stene U,

Uwall Uequiv,bw

W/m’K W/m°K

z=0m z=1m z=2m Z=3m

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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2.1.4 Toplotne izgube skozi prostore ogrevane na drugo temperaturo - koeficient
transmisijskih toplotnih izgub H,

H . ; predstavlja koeficient toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) v sosednji ogrevan prostor
(), v katerem je bistveno drugacna temperatura. Izracunan je z enacbo:

H,=> f,AU, [W/K] ©)
k

fij — korekcijski faktor za upoStevanje vpliva temperaturne razlike med sosednjim prostorom
in zunanjo projektno temperaturo:

[

_ Yinti — Yinyj
ﬁj eim‘,i - 0{3
Ay — povrsina elementa stavbe (k) [mz];
Uy — toplotna prehodnost elementa stavbe (k) [W/m’K]
V tem izracunu vpliv toplotnih mostov ni upoStevan
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2.2 Poenostavljen postopek ra¢unanja transmisijskih toplotnih
izgub

Skupne transmisijske toplotne izgube ogrevanega prostora (i) so izraunane z enacbo:

CDT,i = ka AU, (0im,i _ee)
X

fr — korekcijski faktor za element (k) — tabela 8
Ay — povrsina elementa stavbe (k) [mz];
Uy — toplotna prehodnost elementa stavbe (k) [W/m’K]

Tabela 8: temperaturni korekcijski faktor za poenostavljeno metodo izra¢una transmisijskih
toplotnih izgub

Toplotne izgube: Jr komentar

neposredno v okolico 1,00 | ce so toplotni mostovi izolirani
1,40 ¢e so toplotni mostovi neizolirani

1,00 za okna in vrata

skozi neogrevan prostor 0,8 ¢e so toplotni mostovi izolirani

1,12 ¢e so toplotni mostovi neizolirani

skozi tla 0,3 ¢e so toplotni mostovi izolirani

0,42 ¢e so toplotni mostovi neizolirani

skozi podstresje 0,90 | ce so toplotni mostovi izolirani

1,26 ¢e so toplotni mostovi neizolirani

skozi dvignjena tla 0,90 | ce so toplotni mostovi izolirani

1,26 ¢e so toplotni mostovi neizolirani

Skozi sosednjo stavbo 0,50 | cCe so toplotni mostovi izolirani

0,70 | e so toplotni mostovi izolirani

Skozi sosednje stanovanje 0,30 | cCe so toplotni mostovi izolirani

0,42 ¢e so toplotni mostovi izolirani
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2.3 Prezracevalne toplotne izgube

Prezracevalne toplotne izgube ogrevanega prostora (i) so dolocene z enacbo:

®,, =H,,0, -6.) [W] (10)

H, ; - koeficient prezraCevalnih toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) [W/K];
[

. - Dotranja projektna temperatura ogrevanega prostora (i) [°C] — tabela 1;

6, - zunanja projektna temperatura [°C] — slika 1.

Koeficient prezracevalnih toplotnih izgub ogrevanega prostora (i) je doloCen z enacbo:

H,,=V,pc, [WIK] (1D

V. - volumski pretok zraka skozi meje ogrevanega prostora (i) [m?/s];

4

p - gostota zraka pri temperaturi 6, ; [kg/m’];
¢, - specifi¢na toplota zraka pri temperaturi 6, ; [kJ/kgK];

Ce predpostavimo konstantno gostoto in specifi¢no toploto zraka se ena¢ba (11) poenostavi:

H,, =034V, [W/K] (12)

kjer je V, izraZzen v [m’/h]. Izratun za dologitev pretoka zraka je odvisen od na¢ina
prezracevanja; ali je obravnavan prostor z naravnim ali mehanskim prezracevanjem.

2.3.1 Prostor brez mehanskega prezracevanja

Pri naravnem prezracevanju je predpostavljeno, da je stanje dovedenega zraka enako stanju
zunanjega zraka. Tako so toplotne izgube proporcionalne temperaturni razliki med projektno
notranjo in zunanjo temperaturo zraka.

Pretok zraka za ogrevani prostor (i) je dolocen kot maksimalna vrednost med pretokom zraka

zaradi infiltracije kot posledica netesnosti ovoja V, ;. in minimalne potrebne koli¢ine zraka za

vzdrZevanje higienskega minimuma V, .:

y {‘%nﬂi } 3
V. =maxy . [m’/h] (13)
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2.3.2 Prostor z mehanskim prezracevanjem

V primeru mehanskega prezraevanja ima lahko dovedeni zrak drugacne toplotne lastnosti kot
zunanji zrak, npr. zaradi:

o rekuperacije / regeneracije odpadne toplote,

o centralnega predgrevanja zunanjega zraka,

o dovajanja zraka iz sosednjih prostorov.

Pretok zraka za ogrevani prostor (i) dolo¢imo s pomoc¢jo naslednje enacbe:

V.=V

inf, i +Vsu,i Tvi +Vm [mS/h] (14)

ech,inf, i

‘/inf, i

- pretok zraka v ogrevani prostor (i) zaradi netesnosti ovoja stavbe [m3/h];

V_ . - pretok sveZega zraka v ogrevani prostor (i) [m’/h] (dolo&en s projektom o mehanskem

Su,i

prezracevalnem sistemu);

Vmech,inﬂ . - presezek pretoka odvedenega zraka iz ogrevanega prostora (i) [m*/h];
fv.: - faktor redukcije temperature, izraCunan z enacbo:
f _ Hint, i Hsu,i
V.,i — .
01 nt,io ee

6, - temperatura dovedenega zraka v ogrevani prostor (i) iz centralnega

prezracevalnega sistema, sosednjih ogrevanih ali neogrevanih prostorov ali iz zunanje
okolice [°C]. Ce je uporabljen sistem za vracanje odpadne toplote, se 8, ;izracuna ob

upoStevanju izkoristka sistema za vraCanje toplote.
V. mora biti enak ali vecji potrebni minimalni koli¢ini sveZega zraka

2.3.3 Minimalna potrebna koli¢ina svezega zraka

Zaradi higienskih pogojev mora biti zagotovljena minimalna koli¢ina svezega zraka -
Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (UL RS 42/2002). Dolo¢imo jo lahko tudi na
osnovi potrebnega Stevila izmenjav zraka:

Vi =V, [m’/h] (15)

n,, -minimalno $tevilo izmenjav zraka na uro [h™'];

V. - notranja prostornina ogrevanega prostora (i) [m?].
Za minimalno Stevilo izmenjav ni, lahko upoStevamo tudi vrednosti iz tabele 9.

Tabela 9: Minimalno Stevilo izmenjav zraka

Vrsta prostora Mmin

n!
Bivalni prostor (prevzeto) 0,5
Kuhinja ali kopalnica z oknom 1,5
Pisarna 1,0
Ucilnica, sejna soba 2.0

26



SIST EN 12831 IzraCun potrebne toplotne moci za ogrevanje

2.3.4. Infiltracija — vdor zunanjega zraka zaradi netesnosti ovoja stavbe V,

inf, i

Vdor zunanjega zraka V,

inf, i

v ogrevani prostor (i) zaradi netesnosti ovoja stavbe kot posledica

vpliva vetra in vzgona v notranjosti stavbe izraunamo z enacbo:

V.

inf,i

=2-V.ng e € [m’/h] (16)

ng, - Stevilo izmenjav zraka na uro kot rezultat razlike zranega tlaka 50 Pa med notranjostjo

in zunanjostjo stavbe [h™'] (tabela 10)
e, - koeficient zas€itenosti (tabela 11)

&, - viSinski korekturni faktor, ki upoSteva nara$¢anje hitrosti vetra z viSino (tabela 12)

Tabela 10: Stevilo izmenjav zraka zaradi netesnosti (za celo stavbo) n,

Vrsta stavbe nso [h']
Stopnja tesnosti ovoja stavbe (kakovost tesnjenja oken)
visoka srednja nizka
(kakovostna zatesnitev) (dvojna zasteklitev, (enojna zasteklitev, brez
normalna tesnila) tesnil)
Individualne <4 4-10 > 10
stanovanjske stavbe
Ostale stavbe <2 2-5 >5

Tabela 11: Koeficient zaS$¢itenosti stavbe e

Stopnja zascitenosti e
Ogrevan prostor brez Ogrevan prostor z eno Ogrevan prostor z vec¢
izpostavljenih odprtin izpostavljeno odprtino izpostavljenih odprtin
Brez zaScite
(stavb'ell v Ve.trovm 0 0.03 0.05
pokrajini, visoke stavbe v
mestih)
Zmerna za$cita
(stavbe izven mest med 0 0,02 0,03

drevesi ali drugimi
stavbami, predmestja)

ZaScitena
(povprecno visoke stavbe 0 0.01 0.02
v mestnih centrih, stavbe v ’ ’
gozdovih)

Tabela 12: Visinski korekturni faktor &

Visina ogrevanega prostora nad nivojem tal €
(sredina prostora nad nivojem tal)
0-10m 1,0
>10-30m 1,2
>30 m 1,5
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2.3.5. Presezek pretoka odvedenega zraka iz ogrevanega prostora V

mech,inf,i

Presezek pretoka odvedenega zraka iz ogrevanega prostora (i) Vm je nadomescen z

ech,inf,i

zunanjim zrakom in ga lahko dolo¢imo z naslednjo enacbo:

: v, -V
Vmech,inf = max{om * } [m3/h] (17)
V. - pretok odvedenega zraka za celo stavbo [m’/h]

V., - pretok dovedenega zraka za celo stavbo [m’/h]

Za posamezni prostor lahko presezek dolo¢imo s pomoc¢jo razmerja prostornin:

. . V. 3
Vmech inf,i = Vmech inf <~ [m /h] (18)
TV

2.4. Prezracevalne toplotne izgube — poenostavljeni postopek

Projektne prezracevalne toplotne izgube ogrevanega prostora (i) so dolo¢ene z naslednjo
enacbo:

cI)V,i =0,34 Vmin,i (eim,i - 0e) [W]

kjer je minimalna potrebna koli¢ina zraka za zagotavljanje higienskega minimuma dolocena z
enacbo:

V. .=n_V [m>/h]

min, min "1

in je minimalno Stevilo izmenjav zraka na uro n_, podano v tabeli 9.
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2.5 Vpliv prekinjenega ogrevanja

Toplotna dodatna toplotna moc za segrevanje (akumulacijo) ogrevanega prostora lahko
dolo¢imo s poenostavljeno metodo:

(I)RH,i =A fru

A; — povrSina tal ogrevanega prostora [m2];

[W]

(19)

fru — korekcijski faktor za upoStevanje Casa segrevanja v odvisnosti od predpostavljenega
zniZanja temperature — tabela 13a in 13b.

Tabela 13a: Korekcijski faktor za segrevanje — nestanovanjske stavbe, Cas zniZane

temperature najve¢ 12 ur

Cas 5
RH
segrev W/m?
anja
h predpostavljeno zniZanje temperature
2K 3K 4K
masa stavbe masa stavbe masa stavbe
majhna | srednja | velika | majhna | srednja | velika | majhna | srednja velika
1 18 23 25 27 30 27 36 27 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

Tabela 13b: Korekcijski faktor za segrevanje — stanovanjske stavbe, €as zniZane temperature

najvec 8 ur

Cas fru
segrevanja W/m?

h predpostavljeno zniZanje temperature

1K 2K 3K
masa stavbe masa stavbe masa stavbe
majhna srednja velika

1 11 22 45

2 6 11 22

3 4 9 16

4 2 7 13
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2.6 Potrebna moc za ogrevanje stavbe
Potrebna moc za ogrevanje prostora (i) je doloCena z enacbo:

q)HL,i = q)T,i + cbv,i + cI)RH,I' [W] (20)

Potrebna moc za ogrevanje stavbe ali njenega dela je doloCena z enacbo:
o, = Z(I)T,i + Z(I)V,i + Zq)RH,i [W] (21)

kjer je vsota prezracevalnih izgub:
o za stavbe z naravnim prezracevanjem:

O’ 5 Z‘)inf,i

>V

min,i

>V, = max

i
o za stavbe z mehanskim prezra¢evanjem:

Z‘/I = 0’ 5 Z‘)inf,i + (1 - 77v ) ZVYIA,[ + Z‘)mech,inf,i

2.7 Potrebna toplotna moc za ogrevanje stavbe — poenostavljen
postopek

Skupne toplotne izgube ogrevanega prostora (i) so dolocene z enacbo:

P, = (q)T,i + q)V,i ) fAH,i [W] (22)

fre, - temperaturni korekcijski faktor za upoStevanje visje temperature obravnavanega

prostora glede na sosednje prostore (npr. kopalnica). Za prostore z vi§jo temperaturo je
faoi =16

Potrebna moc za ogrevanje prostora (i) je doloCena z enacbo:

D, =P +Dy,, [W] (20)

Potrebna moc¢ za ogrevanje stavbe ali njenega dela je dolocena z enacbo:

D= ZCDT,[ + ZCDV,; + ZCDRHJ (W] (23)
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Obrazec 1

Stev. projekta / opis

PODATKI O STAVBI Datum Stran:
Klasifikacija stavbe (po CC-SI): oo
NS OV e
Katastrska ob&ina: ...
Parcelna Stevilka: ..o
Koordinate stavbe: X= .....coiiiiiiiiininnnne Y= i
TEMPERATURE
Projektna zunanja temp. 0 Notranja temp.:
[] strandardna [] glede na dogovor
GEOMETRIJA
Sirina bp m Stevilo nadstropij n -
dolzina b e m viSina stavbe hy m
tloris Ay m
DODATNA MOC SEGREVANJA
Masa stavbe (konstrukcija) Faza znizanja
[ lahka ¢asovni interval ton h
[J srednje tezka temp. razlika AORH oo, K
[] tezka Faza segrevanja
¢asovni interval IRH e, h
izmenjava zraka NRH  cooeeeeeieeeinen h'
Faktor segrevanja fRH oo, W/m?
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Obrazec 2

Stev. projekta / opis

PROSTOR - SESTAV POTREBNE TOPLOTE Datum:

Stran:

Seznam po: [] nadstropjih

[ stanovanjih

nadstropje /
stanovanje

Stev. prostora / ime

notranja temperatura

eint

Stevilo izmenjav zraka

h-1

dodatno ogrevanje
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Stev. projekta / opis

TOPLOTNE IZGUBE PROSTORA Datum: Stran:
Stan. enota: Nadstropje: Stev. prostora / ime:
Temp. prostora: Ot voveereeenennns m Min. izmenjava zraka O h'
Geometrija Faktor redukcije temp. fAG e, -
Sirina br m Dodatno segrevanje
dolzina R m faktor segrevanja fRH i W/m?
povrsina AR m?
viSina etaze he e m
debelina stropa d m
viSina prostora hg m
prostornina VR i, m®
o o 5 Q
] = = 2 >
(U Y O 1 m
% | @ g = £ g |8 5 % | D N 2,
o | T B S 2| 2 3 |2 o ol @ _- 2.9
S| = S N = S 5 S 5 S E| cxy ol B 2
= | 2 ~ a > 8 i ® | Te| 8o <] 2
= o a . - o c | = = E N
2l = | = g g o 2 S ss| > |$5| o6 N @
E c 2 £ £ 5 ) 2 £ g E f 9| =9 © c =
o | o | & = = 2 © 9] S 1S5 cS|c? o] ey
35 ~ B ) ) o o c - “ = ) X = | X > ~ ==
n b I’h Abrmo A- Anem fAe fc U AUTM Uc HT T
m m? W/m?K W/K W

TRANSMISIJSKE TOPLOTNE IZGUBE Hy; @

Minimalno potrebno prezracevanje Vinin®~ ceveereieieeans m%h

PREZRACEVALNE TOPLOTNE IZGUBE Hy ; ®y

NETTO TOPLOTNE IZGUBE DL neto

DODATNO SEGREVANJE Dy

SKUPNA POTREBNA TOPLOTNA MOC &,
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Stev. projekta / opis

STAVBA - SESTAV POTREBNE TOPLOTE Datum: Stran:

Seznam po: [ nadstropjih [] stanovanjih

nadstropje /

stanovanje Stev. prostora / ime Oint Ar (O (O Oy (O (O

STAVBA:
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Stev. projekta / opis

POTREBNA MOC ZA OGREVANJE STAVBE Datum: Stran:
KOEFICIENTI TOPLOTNIH IZGUB W/K
Koeficient transmisijskih izgub Hr W/K
Koeficient prezraevalnih izgub Hy W/K
Keficient toplotnih izgub stavbe Hh W/K
TOPLOTNE IZGUBE w
Transmisijske toplotne izgube (izstavbe) ®rp, W
Prezracevalne toplotne izgube Dy w
KOEFICIENTI TOPLOTNIH IZGUB w

Netto potrebna toplotna mo¢ DOne W
Dodatna potrebna toplotha mo¢ Drup W
Standardna potrebna toplotna mo¢ Due w
SPECIFICNE VREDNOSTI

Toplotna mo& / ogrevana povrsina Dt/ ANp  eeeeeeeeneeennnns M2 W/m?
Toplotna mo& / ogrevana prostornina ~ ®uip/ Anp  ceoveveeeinenennn m® W/m?
Povr$ina prenosa toplote A m?

Specifiche transmisijske topl. izgube Hy W/m?K




