FORMULE ZA VAJE PRI PREDMETU NAKLJUCNI POJAVI - 7. SKLOP

Preverjanje parametri¢cnih hipotez
Statistiéna hipoteza je trditev o parametru ali verjetnostni porazdelitvi ene ali ve¢ populacij. Ce
se hipoteza nanaSa na parameter, jo imenujemo parametri¢na, ¢e pa se nanasa na porazdelitev, jo
imenujemo neparametri¢na. Preverjanje hipoteze je postopek ugotavljanja njene pravilnosti. Postopek
imenujemo statisticni test. V tej vaji obravnavamo preverjanje parametricnih hipotez.
Preverjano hipotezo imenujemo nicelna in jo ozna¢imo s Hy (), njej nasprotujoco hipotezo pa imenujemo
alternativna in jo ozna¢imo s Hj(). Nicelna hipoteza vedno trdi, da je parameter (npr. povprecje
populacije) enak neki vrednosti, npr.:

Ho(m = 20) ) (1)

alternativna pa, da je bodisi neenak (dvostranska), manjsi (leva enostranska) ali vecji (desna eno-
stranska) od te vrednosti, npr.:

H;(m # 20), ali H;(m < 20), ali Hi(m > 20). (2)
Hipoteze preverjamo v osmih korakih:

1. Glede na nalogo izberemo parameter porazdelitve naklju¢ne spremenljivke, katerega vrednost
preverjamo.

2. Za izbrani parameter postavimo nicelno hipotezo Hy().

3. Glede na nalogo postavimo alternativno hipotezo H; (), ki je lahko dvostranska, leva enostranska
ali desna enostranska.

4. Izberemo stopnjo znacilnosti testa «, obi¢ajno vzamemo « = 0.05 ali 0.01.
5. Na podlagi cenilke v 1. koraku izbranega parametra izberemo primerno testno statistiko.

6. Za izbrano testno statistiko dolo¢imo interval zavracanja oz. sprejemanja nic¢elne hipoteze glede
na izbrano alternativno hipotezo. Meji intervala imenujemo kriti¢ni vrednosti testne statistike.

7. Izracunamo vrednost testne statistike.

8. Glede na (ne)vkljucenost vrednosti testne statistike v interval zavracanja se odlo¢imo o vel-
javnosti nicelne hipoteze.

Pri testiranju hipotez so glede na dejansko veljavnost Hy() mozne naslednje stiri situacije:

‘ H Hy() dejansko drzi ‘ Hy() dejansko ne drzi

Ho() s testom zavrnemo napaka 1. vrste pravilna odlocitev

Hg() s testom ne zavrnemo || pravilna odlocitev napaka 2. vrste

Napako 1. vrste imenujemo tudi tveganje proizvajalca (npr. da je ustrezna serija pri statisticnem
testu spoznana kot neustrezna in zato zavrnjena) in jo obic¢ajno izberemo pred izvajanjem testa.
Verjetnost zanjo je:

P (napaka 1. vrste) = a. (3)

Napako 2. vrste imenujemo tudi tveganje kupca (npr. da je sprejeta neustrezna serija, ki pa je bila
pri testu spoznana kot ustrezna) in je ne moremo dolociti vnaprej, ker je odvisna od dejanskega stanja
preverjane populacije. Verjetnost zanjo je:

P (napaka 2. vrste) = 3. 4)



Testiranje hipoteze za povprecje a) normalno porazdeljene populacije z znano varianco in poljubnim
n ali b) poljubno porazdeljene populacije z neznano varianco in n > 30, kjer ocenimo o2 = S

Ho H; testna statistika | obmocje zavracanja Ho
m < mg z2 < —Za
X)—m
m=mg | m#mo :(U;—\/—:“ 2 < —2q/2Uz> 202
m > mo zZ > Za

Testiranje hipoteze za povprec¢je normalno porazdeljene populacije z neznano varianco in n < 30:

Ho Hy testna statistika obmocje zavracanja Ho
m < mo t< —tp—1;a
X)—m
m=mg | m#mo T= (s>/7f720 t< =ty 1,072 Ut >ty 1500
m > mo t> tnfl;a

Testiranje hipoteze za varianco normalno porazdeljene populacije:

Ho Hy testna statistika obmocje zavracanja Ho
02 < o} X2 <Xn_11-a
0% = 0(2) o’ # 0(2) x* = (n_alg)sz X? < X?L—l;l—a/2 Ux®> X?zfl;a/2
o? > 0(2) x2 > ng—l;a

Testiranje hipoteze za delez populacije, ¢e lahko binomsko porazdelitev aproksimiramo z normalno:

Hy H; testna statistika obmocje zavracanja Ho
pr < po z2 < —Za
_ P—Po
= = ——20 2 < =z Uz >z
P =Dpo P 7# po \/m a/2 /2
P> po Z> Za

Testiranje hipoteze za vsoto (razliko) povpreéij a) normalno porazdeljenih populacij z znanima
variancama in poljubnima n; in ny ali b) poljubno porazdeljenih populacij z neznanima variancama
in ny > 30 ter ny > 30 kjer ocenimo o3 = S?, 05 = S3):

mi1 £ mo > Ag

Ho Hy testna statistika obmocdje zavracanja Ho
mi1 £ mo < Ap z < —Za
m1 £ moe = Ao mi1 £+ ma # Ao Z:M Z<*Za/2UZ>Za/2

\oi/ni+o3/na

Z > Za

Testiranje hipoteze za vsoto (razliko) povpreé€ij normalno porazdeljenih populacij z neznanima, a
podobnima variancama in poljubnima ny in no:

Ho

Hq

testna statistika

obmocje zavracanja Ho

m1 £ mo = Ag

mi im2<A0
m1 £+ mo # Ao

m1 Eme > Ay

S2

P

T =

[((X1)£(X2))—Ad]

Spy/1/n1+1/n2

((n1 — I)S% + (77,2 — 1)5%) /(n1 + no — 2)

t < *tn1+n2—2;a
P < ~tny4ng—2i0/2 Ut > tnypny—25a/2

t> tn1+n2—2;a

Testiranje hipoteze za vsoto (razliko) delezev populacij, pri katerih lahko binomski porazdelitvi
aproksimiramo z normalnima:

Ho Hy testna statistika obmocje zavracanja Ho
p1 £ p2 < Ag 2 < —2q
tp2=A + A Z = (p1£p2)— Ao z2< —z40Uz> 2
pr=p2 o | PrEP2# Ao Vp1(1—p1)/n1+p2(1—p2)/n2 /2 /2
p1 E£p2 > Ap z > 2o

Testiranje hipoteze za razmerje varianc normalno porazdeljenih populacij:

Ho H; testna statistika obmocje zavracanja Ho
o‘%/o‘% < Ap s f< 1/fn2—1,n1—1;a
Si/o
U%/U% = Ao U%/O’% #AO F= Si}jaiﬁ f< l/fng—l,nl—l;a/QUf>fnl—l,ng—l;a/Q
U%/O’% > Ag f> fn1*1,n2*1§04




