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Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



Prednosti veriznih gonil:

m prenos vrtilnega gibanja brez zdrsa,

m enostavno premagovanje vecjih medosnih razdalj,

m majhen vgradni prostor (v primerjavi z jermenskimi gonili),

® Z eno verigo je mogocCe poganjati ve€ gredi z isto ali nasprotno smerjo vrtenja,
m manjSe obremenitve gredi in lezajev v primerjavi z jermenskimi in tornimi gonili,
m veriZzna gonila niso obcutljiva na poviSano temperaturo, vlago in umazanijo.

Slabosti veriznih gonil:

m neenakomerni prenos vrtilnega gibanja zaradi poligonskega efekta,

m razmeroma velik hrup gonila,

m moznost preskakovanja verige zaradi prekomerne obrabe ¢lenov verige,

m drazja izvedba in zahtevnejSe vzdrzevanje v primerjavi z jermenskimi gonili,
m moznost pogona samo vzporednih gredi.



Glede na konstrukcijsko izvedbo:
m veriga s kotalko (valjckom),

m veriga s puso,

m veriga s sornikom,

m zobata veriga,

m posebne izvedbe verig

Glede na namen uporabe:
m pogonske verige,

m bremenske verige,

= transportne verige.

Univerza v Liubljani

Fakulteta za strojniitvo

ﬁ\\\\x

Katedra za strojne elemente

I razvona viednolem)a

Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



h\l €<

Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



Material:

m zunanje in notranje lamele - jekla za poboljSanje

m sorniki - iz okroglih palic iz hladno vleCenega jekla za cementiranje, tudi iz jekla za poboljSanje
m puse - iz trakov iz hladno valjanega jekla za cementiranje, tudi iz umetnih snovi

m kotalka (valjCek) - iz jekel za cementiranje ali jekel za poboljSanje

!
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Rotary verige po DIN 8182
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Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



Gallove verige po DIN 8150
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izvedba 4 x 4
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-uporaba:
- kot verige s kotalko
- za zahtevnejSe pogone predvsem pri motornih vozilih in obdelovalnih strojih z mocjo do 600 kW in
- za hitrosti verige do 35 m/s.
-slabost v primerjavi z verigami s kotalkami so:
- visoka cena,
- veCja teza,
- vecja obcutljivost na izdelovalne in obratovalne nenatancnosti ter
- zahtevano rednejSe vzdrzevanje.
- teCejo mirno in tiho,
- zobate verige prenasajo moc¢ preko posebno oblikovanih (zobatih) lamel

Glede na konstrukcijsko izvedbo ¢lenka verige lo€imo:
m  zobate verige s pusami,
m  zobate verige z zgibnim ¢lenom.
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Zobate verige s pusami
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a) z zaskocko b) z razcepko C) z jekleno zico d) z upognjenima lamelama
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Verige s kotalkami (valjCki)
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Gallove verige Fleyer verige Okrogle Clenkaste verige
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Transportne verige s kotalkami Transportne verige s pusami
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- izhodisc¢e konstruiranja veriznih zobnikov je premer razdelnega kroga d

- premer korenskega kroga d;

- premer temenskega kroga d,

‘Bl - premer zobnikovega telesa d¢ je navzgor omejen
c
r;@;\ - profil ozobja sestavljata zaokrozeno medzobje z radijem ry, ki na kotu y
| r glede na simetralo medzobja prehaja v ukrivljeni bok zoba z radijem r,
l/4
LTIV //
Fakult = - ostale geometrijske izmere veriznih zobnikov (r,, B, ...) se odéita iz tabel
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- pospeski oziroma pojemki so najvecji v mejnih tockah intervala vrtilnega kota —t/2 < ¢ < 1/2
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notranji ¢len zunanii ¢len notranii ¢len
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- natezna sila v verigi zaradi centrifugalne sile F,,

Fnc
Fnc

F. = 2-Fpesin(t/2)

b)
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- natezna sila v verigi zaradi lastne teze F,
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- udarnasila F,

- sila na gredi in lezaje F,

Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



- podaljSanje verige v odvisnosti od ¢asa obratovanja in mazanja

a- brez mazanja

b- zaCetno mazanje s strani proizvajalca

AL [%]

c- obcasno mazanje v intervalih

2 /
d- trajno, vendar nezadostno mazanje
e- trajno mazanje z dosego optimalnih
1 mazalnih lastnosti
M L
0,03

t [h]

L- dolzina verige, t- €as obratovanja

ifl FAZVOINA
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Hitrost verige v [m/s]
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Izbira maziva

* odvisno od nacina mazanja in temperature okolice

* mineralna olja s priporoceno viskoznostjo

* pri specifi¢nih obratovalnih pogojih (ekstremno visoke ali nizke temperature, visoki povrsinski tlaki v ¢lenkih
verige, agresivni mediji itd.) mineralnim oljem dodamo dodatke ali uporabimo kvalitetnej$a sintetiCna olja

|

3, [°C] ISO-razred viskoznosti V4o [mm?/s]
-5 do +25 VG 100 100
+25 do +45 VG 150 150
+45 do +65 VG 220 220

8, temperatura okolice
vyp kinemati¢na viskoznost olja pri 40 °C

Maziva za dolgotrajno ohranitev mazalnih lastnosti
Maziva za visoke povrsinske tlake

Maziva za visoke obratovalne temperature

Maziva za nizke obratovalne temperature
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Izhodisée so projektni vhodni podatki:

® hazivna mo¢ P,

m vrtilna frekvenca gonilne gredi n,,

m vrtilna frekvenca gnane gredi n, ali prestavno razmerje i,
m karakteristike pogonskega in delovnega stroja,

m obratovalni pogoji

Sledi:

m dolocCitev ostalih osnovnih veli€in gonila (upoStevamo priporo¢ene vrednosti)

m zasnova gonila (izbrati vrsto verige in ustrezno velikost-delitev ¢lenov)

m doloCitev geometrijskih veli€in (medosje, Stevilo Clenov verige, premeri veriznih zobnikov..)
= trdnostni preraCun verige in veriznih zobnikov



SNEL

Prestavno razmerje

- ¢e prestavno razmerje i ni podano (npr. pri snovanju novih gonil)

i<5 obi¢ajno za verizna gonila
5<i<7 manj priporocljivo
i>7 samo izjemoma

Stevilo zob veriznih zobnikov

- najprej se izbere Stevilo zob manjSega zobnika z,, , priporocljive vrednosti so v tabeli

Obita; . il Verizna gonila z .
Vrsta verige 1eagna v a gonra majhnimi hitrostmi verige Rl::-cm.
i=1 | i=2 | i=3 | i=4 | i=5 | i=6 | v=7m/s | v<4ms | PO
Veri ligki
CHSSZVAICKl 31 | 27 | 25 | 23 | 21 | 17 >7..9
Verige s pusami 14 ... 16 11..13
Zobate verige | 35 | 31 | 27 | 23 | 21 | 17 =13

sirojnistvo Hitrost verige

- z ve€anjem hitrosti verige se povec€ujeta natezna obremenitev verige zaradi centrifugalne sile ter
povrsinski tlak na kontaktnih povrSinah med verigo in veriznim zobnikom

- priporoCena hitrost verige je v < 12 m/s (do 30 m/s pri visoki izdelovalni natan¢nosti)
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- najprej glede na diagramsko mo¢€ Py, in vrtilno frekvenco manjSega veriznega zobnika n,, iz diagrama
izberemo ustrezno velikost verige s pripadajoco delitvijo ¢lenov verige t

- diagram je zasnovan na podlagi preskusov na testnih veriznih gonilih ob predpostavki, da je v
predvideni zivljenjski dobi L, =15000 ur podaljSanje verige zaradi obrabe ¢lenkov manjSe od 3 %

Podatki testnega veriznega gonila:

mveriZzno gonilo z dvema gredema, ki sta vodoravni in med seboj vzporedni,
mStevilo zob manjSega veriznega zobnika z,, = 19,

mprestavno razmerje gonila i = 3,

m3tevilo ¢lenov verige X =100,

mmedosje a = 40-t (t je delitev ¢lenov verige),

menakomerno obratovanje brez dodatnih zunanjih obremenitev (KA = 1),
mzadostno mazanje verige in veriznih zobnikov.

Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



Red verige

I

.1
Am [mlll ]
I 1 1 2 3 45 10 20 30 50 100 200 300 500 1000 2000
500 350 200 » :
PD //// ’/’ 7\
p,; 250 175 100 o2z D
2P =
[KW] [y Za ==
AL 7L
125 87,5 50 - o pAEET .
! ,/ $Q) ' / /1 // A
75 525 30 v it’ b AT A b
AT 5 1 D‘QQ, b /
50 350 20 AT A A @‘b jo \
9% q ,f/ / ,4’
25 175 10 . //- Al A L 'g%!- W a 5-
125 875 5 A4 / 4 _ / \
// 2L L/ ] qu, //
7’5 5 ,25 // /1, 1'/, ‘/ " / ! // /l, / _7€ 7 / / "\
5.0 3.50 /' /' // allVa / /, \1» $ /! / \
, , A : f ¥ 7 ’ - \Qf{ it /\
/1 /
25 198 1 Eapatetull); % Al A P AL~ \.
I”’ I” 'I = & 7~ = 7 $ =] = “‘x
I' P b 7 b r 1 I, ‘l
125 0875 0,527 5 N A \
m ER // Z » A /'/ // = ,'%6$ \
0,75 0525 03 4 A A— A 7 — : s
P ) il A Qb‘
X bat Il Dep /// 71 ,//// at /’/ /r/
vd /4" / y
025 0175 0,1 yd afll) 1| PZd V.4 / Vi
1 2 3 45 10 20 30 50 100 200 300 500

Izbira standardnih verig z valj¢ki po DIN 8187
n,-vrtilna frekvenca manjSega veriZznega zobnika P,-diagramska mo¢ P-korigirana diagramska mo¢

1000 2000 5000

m [min ']

Vir: Ren / Glodez Strojni elementi: Uvod v gonila, torna, jermenska in verizna



- za navedene podatke in obratovalne pogoje je diagramska mo¢ P enaka nazivni moc€i P (P, = P)

- v praksi izmere gonila in obratovalni pogoji odstopajo od omenjenih zato se upoSteva ta odstopanja s
posameznimi vplivnimi veli€¢inami

k, koeficient Stevila zob, tabela

Im 11 13 15 17 19 21 23 25 27 31 37
ke 1.81 | 1.51 | 1.29 | 1.13 1.0 09 | 0,81 | 0,74 | 0.68 | 0,59 | 0,47
§

1

tevilo zob manjiega veriznega zobnika

k; koeficient prestavnega razmerja

+]

i (redukeija)

11 (multiplikacija) ! 2 3 4 3
i 1,22 1,08 1 0.95 0,92

i prestavno razmerje
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Znano:
- ustrezna veriga s pripadajoco delitvijo fl;nov t \/
- Stevilo zob veriznih zobnikov z, in z,

- raéunska premera veriznih zobnikov d,,, d,

. ”..: &T78 ¥ _ orientacijsko medosje a, (30...50)-'( < ay < (80...100)-'[

- Stevilo ¢élenov verige X, (zaokrozimo na celo, po moznosti sodo $tevilo &lenov)

- dejansko medosje a

1 SIGJOS SLSmSiDS - kot nagiba veje verige a

~ h\l E < - objemna kota veriznih zobnikov £, 5,




Znano:
- ustrezna veriga \/
- geometrijske izmere veriznega gonila\/

- izbrano verigo kontroliramo z upoStevanjem ostalih vplivnih veli€in
- korigirana diagramska moc¢ P, ki jo mora gonilo prena3ati

- PD K, koeficient medosja
D — k koeficient Stevila €lenov verige
ka'kx'kG'kL'km X ICI Vi : V VvV Ig o )

ky=1,0 verige s sodim Stevilom ¢lenov
ky=0,8 verige z lihim Stevilom &lenov

kg koeficient Stevila gredi

k. koeficient Zivljenjske dobe

Km koeficient mazanja, tabela

na osnovi Py in n,

O |

A
% preverimo prvotno izbiro verige iz diagrama
=

= 4

SN2,

veriga ustreza, Ce ne potrebno izbrati novo in ponoviti postopek




